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El metal ferroso (hierro) es un material 
habitual en las estructuras de AtoN. El 
hierro se utiliza en una variedad de mezclas 
fabricadas comercialmente: hierro forjado, 
hierro fundido, acero templado y acero 
inoxidable.

El hierro forjado es relativamente 
blando, maleable, robusto, resistente a la 
fatiga y fácil de trabajar mediante forjado, 
doblado, laminado y estirado. Hasta que 
se dispuso del acero, el hierro forjado se 
utilizaba estructuralmente para vigas y 
viguetas, ya que tenía resistencia tanto a la 
tensión como a la compresión. 

El hierro fundido es uno de los metales ferrosos más antiguos utilizados en la construcción. Es una mezcla de 
hierro y carbono y tiene un contenido de carbono relativamente alto, del 2% al 5%. Es duro, quebradizo, no maleable 
(es decir, no se puede doblar, estirar o martillar para darle forma) y su punto de fusión es más bajo que el acero. Su 
estructura es cristalina y se fractura bajo una carga de tracción excesiva sin apenas distorsión previa. Sin embargo, 
el hierro fundido es muy bueno en compresión. El hierro fundido era un material común en la construcción de AtoN, 
ya que los elementos estructurales pueden atornillarse fácilmente. Algunas estructuras AtoN pueden estar formadas 
únicamente por hierro fundido, pero muchas estructuras contendrán una combinación de elementos de hierro fundido 
y componentes fabricados con diferentes metales. El hierro fundido es generalmente resistente a la corrosión, sin 
embargo, cuando se combina con otros materiales, puede corroerse debido a la acción galvánica.

El acero templado es una mezcla de hierro y carbono que no contiene más del 2% de carbono y es maleable 
en forma de bloque o lingote. El acero puede incluir fósforo, azufre, oxígeno, manganeso, silicio, aluminio, cobre, 
titanio, molibdeno y níquel. Las propiedades del acero pueden variar en gran medida en relación con la composición 
química y el tipo de tratamiento térmico y mecanizado utilizado durante la fabricación. Entre las características que 
se ven afectadas por estas diferencias están la resistencia, la dureza, la ductilidad, la resistencia a la abrasión, la 
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soldabilidad, la maquinabilidad y la resistencia a la corrosión. Para 
la mayoría de las aplicaciones actuales de AtoN, como barandillas, 
soportes de equipos, nuevas estructuras de soporte de luces, etc., 
se suele utilizar un grado de acero de carbono medio.

Acero galvanizado: la galvanización en caliente es la inmersión de 
acero templado en zinc fundido para aplicar una capa protectora al 
acero. Mediante una reacción metalúrgica entre el acero y el zinc se 
forman una serie de capas de mezcla de zinc y hierro que propor-
cionan un robusto revestimiento que forma parte integral del acero. 
Una de las principales ventajas del revestimiento de zinc sobre el 
acero es que si el zinc se desgasta o se rompe y el acero queda 
expuesto a la atmósfera, se produce la corrosión galvánica del zinc, 
ya que es más básico que el acero, protegiendo así el acero más 
noble.

El acero inoxidable: se define como un acero que contiene sufi-
ciente cromo, o cromo y níquel, para que sea altamente resistente a la corrosión. El acero inoxidable es maleable, se 
endurece mediante el trabajo en frío y es resistente a la oxidación, la corrosión y el calor. Tiene características de alta 
expansión térmica y baja conductividad térmica, y puede forjarse, soldarse y soldarse. Debido a sus propiedades rela-
tivamente inertes, los tornillos de acero inoxidable se utilizan con frecuencia en lugares donde podría producirse una 
corrosión galvánica. El acero inoxidable está disponible en varios grados, siendo el SS316 el más utilizado en el en-
torno marino. Dada la complejidad de los problemas y la posible aplicación, la selección del grado adecuado de acero 
inoxidable para su uso en una aplicación concreta requiere una evaluación cuidadosa por parte de un ingeniero.

Las posibles fuerzas que pueden actuar sobre un componente de hierro AtoN y provocar su fallo son:

- La corrosión, de una u otra forma, es la principal causa de deterioro de los componentes ferrosos de los 
faros. A menudo llamada oxidación, es la reacción química de un metal con el oxígeno u otras sustancias. Las princi-
pales formas de corrosión son la oxidación, la corrosión galvánica, la grafitización y la corrosión por grietas.

- Defectos inherentes, las piezas fundidas también pueden estar fracturadas o defectuosas debido a imper-
fecciones en el proceso de fabricación original, como bolsas de aire, porosidad o tensiones de enfriamiento.

- Rotura mecánica, los componentes también pueden fallar por causas puramente físicas como la abrasión, 
la fatiga del metal, la sobrecarga o una combinación de ataques físicos y químicos.



- Intemperie, los componentes ferrosos sometidos a la intem-
perie están expuestos a diversos agentes químicos y físicos por sepa-
rado y en combinaciones de varios a la vez. El resultado es una espe-
cie de sinergia en la que el efecto total es mayor que la suma de los 
efectos individuales tomados por separado. Por ejemplo, la velocidad 
de corrosión se acelera con el aumento de la temperatura, la humedad 
y los depósitos superficiales de sales, suciedad y contaminación.

- Fallo de las conexiones, el fallo de las conexiones de los 
componentes ferrosos, especialmente de los miembros estructurales, 
también puede ser causado por una combinación de agentes físicos 
y/o químicos. El tipo de conexiones más comúnmente utilizado para 
los elementos estructurales ferrosos incluye el atornillado, el remacha-
do, el clavado y la soldadura.

La forma más común y efectiva de preservar los componentes 
ferrosos es mantener una pintura o revestimiento protector sobre 
el metal. La vida útil efectiva de una pintura o revestimiento existente 
puede aumentar considerablemente si se retocan rutinariamente las 
zonas deterioradas. Una pequeña rotura en el acabado protector pue-
de acelerar la corrosión del material ferroso subyacente.

Los tipos de pinturas disponibles para proteger el hierro han 
cambiado significativamente a lo largo de los años y los fabrican-
tes siguen cambiando las fórmulas de los productos para cumplir la 
normativa medioambiental vigente. Un factor clave que hay que tener 
en cuenta a la hora de seleccionar los sistemas de recubrimiento es 
la variedad de condiciones que afectan a los materiales existentes y 
nuevos en una estructura concreta.

Los componentes de acero inoxidable y acero galvanizado suelen 
requerir poco o ningún mantenimiento, aparte de comprobar que las 
distintas conexiones son seguras y que los contactos con los distintos 
metales están convenientemente separados para evitar la corrosión 
galvánica.

La protección catódica es un método reconocido de protección de la carpintería metálica contra la corrosión, cuando 
los componentes estructurales están en contacto directo con el agua salada.

Las inspecciones regulares y el mantenimiento periódico son importantes para garantizar la integridad de las estructu-
ras y componentes ferrosos de AtoN.
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En las inspecciones debe comprobarse la existencia de deforma-
ciones, daños en el revestimiento de la superficie, integridad de la 
cimentación, problemas de anclajes y herrajes, pruebas de corro-
sión y daños causados por el agua.

Las reparaciones de las estructuras ferrosas de AtoN pueden 
incluir la sustitución del componente afectado, la instalación de 
soportes o refuerzos adicionales para mantener la integridad es-
tructural o la restauración de la superficie con sistemas de revesti-
miento adecuados.

En algunos casos, las grietas importantes o los daños por corro-
sión pueden repararse in situ mediante soldadura fuerte o blanda, 
y deben llevarse a cabo por soldadores experimentados.


